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HosicHUuTeEbHASA 32ANIMCKA.
Pabouas nporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:
aBTopckoi mporpammel ["'abpuensn O.C., Ocropoymos WN.I'., Cnagkos C.A., M.
«IIpocsemenue» 2019, ¢ ucnonp3zoBaHueM yaeOHUKA «XHUMHS 8 Ki1accy, yueo. s
obmieoopasosar. opranm3arnumii / O.C. ['abpuensH, W.I'. Octpoymo, C.A. Cnaakos // Mocksa
«ITpocsemenne» 2019

Lleau n3yyeHus:

*  @opmuposanue y ydamuxcs LeJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpA.

* Pazeumue TO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB, HUHTEUIEKTYaJbHbIX U  TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH y4aluXcsi B MPOLECCe M3YyYeHUs XUMHYECKOW Hayku U e€ BKJIaja B
COBPEMEHHBIM HayyHO - TEeXHHUYeCKHil mporpecc; (OPMUPOBAHHE BaKHEHIINX
JIOTUYECKUX Olepaluii MBIIUICHUs (aHauW3, CHUHTE3, 0000IIeHHEe, KOHKpETH3aIlus,
CpaBHEHHME U JIp.) B Mpollecce MO3HAHUS CHUCTEMbl BaXXHEHIIMX MOHATUH, 3aKOHOB U
TeOpI/If/'I 0 COCTaBC, CTPOCHUHU, CBOMCTBAX U IMPUMCHCHHUHN XUMHWYCCKUX BCIICCTB.

* Bocnumanue yoe:xx1EHHOCTH B TOM, YTO MIPUMEHEHHE MOTYYCHHBIX 3HAHUIA U YMEHHI IO
XUMHU SBJSIETCS.  OOBEKTHBHOM HEOOXOMMMOCTBIO Juisi Oe3omacHoi paboThl ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHajaMy B OBITY M Ha TIPOU3BOICTBE.

* Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW INKOJIBI  JINYHOM
00pa30BaTeNbHON TpaeKTOpHUH: BBHIOOP TPOoduUiIs OOydeHUs B CTapiieid MIKOJIC WM
npoeCCHOHATLHOTO 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPEHKICHHS.

* Osnaoenue K1104e8biMu KOMNnemeHyuaAmu: y4eOHO-T03HABATEIHHBIMH,
UH(POPMAIMOHHBIMH, IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMHU.

JIns MOCTYDKEHHS ITHX LIeNed B Kypce XMMHHM Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHMUS
pelaTcs ciaeayomue 3a1a4u:

(GopMUpPYIOTCS 3HaHUSI OCHOB XUMUYECKOH HAYKH — OCHOBHBIX (DAaKTOB, TIOHSTHH, XUMHUYECKUX
3aKOHOB U TEOPUH, BBIPAKEHHBIX TTOCPECTBOM XUMHUYECKOTO S3BIKA;

pa3BuBatoTCsl yMeHHs HaOmogate u OOBSICHAIOT XMMHYECKHE SIBICHHS, MPOUCXOJIINE B
IPUPOJIE, TA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX, B OBITY M Ha TIPOM3BO/JICTBE;

NpUOOpEeTaloTCsl CEeLMalbHble YMEHUS M HaBBIKM 10 0e30macHOMYy OOpallleHHIo C
XUMHYECKIMH BEIIECTBAMH, MaTepHallaMH | TPOLIECCAMU;

(bopmupyeTcsi TyMaHUCTUYECKOE OTHOIIEHHE K XMMHUU KaK MPOU3BOIUTEIBHOMN cuie o0IIecTna,
C MTOMOIIIBI0 KOTOPOH penIaroTcst r1o0abHbIe TPOOIEMBI YEITOBEUECTBA,;

OCYILIECTBIISICTCSI HUHTETPALMsl XUMUYECKON KapTHHBI MUpa B €IMHYIO HAYUYHYIO KaPTHUHY.

MecTto npeamera B y4eOHOM IJIaHE
CornacHo ®@eznepanbHOro 6a3ucHOro yueOHoro rnjiaHa Ha U3y4eHHe XMMHUH B § Kiacce
otBoauTcs 102 vaca (2 4 B Heneo)

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHHs] Y4eOHOI0 peaMera.
ITepBoHayajbHbIE XMMHYECKHE TOHATHS.
BbINYCKHUK HAYYHTCS:
UCMOJb30BaTh TPU XapaKTEPUCTHUKE BEIIECTB MOHATHUS: «@TOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN
DIIEMEHT», «XMUMUYECKMHA 3HAK, WIM CHMBOII», «BEILECTBOY», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE
BEILECTBO»,  «CBOWCTBA  BEIIECTB», «XUMMYECKHE  SBICHUS»,  «pU3MUECKHE  SIBIICHUS,
«KOXPPUIMEHTB»,  «UHAEKCHD»,  «BAJICHTHOCTb», «OTHOCUTENbHAas aTOMHAas  Maccay,
«OTHOCHUTEJbHAsI MOJIEKYJIIPHAsI Maccay, «MaccoBas J10JIs1 JIEMEHTay;
3HaTh: MpPEAMETbl M3YyYEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JHUCLUUIUIMH, B TOM YHUCIE XUMUHU;
XUMHYECKHE CUMBOJIBI, UX Ha3BaHUS U MIPOU3HOLLIECHUE;
KJIaccu(pUIUPOBATh BEIIECTBA [10 COCTABY HA IIPOCTHIE U CIIOKHBIE;




pa3ianyaTh: TENa U BEIIECTBA; XUMHUECKHI AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OIKCHIBAaTh: (DOPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB (CBOOOJIHBIC aTOMBI, MPOCTHIE
BEIIIECTBA, CJIOXKHBIC BEIICCTBA);, CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPHBIX, JKUIKUX, Tra3000pa3HbIX);
XUMHUYECKHE PEAKIUH 110 COCTABY M YHCIIy PEareHTOB, 10 TEIIOBOMY 3P QeKTy;

OOBSICHATH CYIIHOCTh XMMUYECKHX SIBIICHHH (C TOYKU 3PCHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI)
U MX MPUHIUITHAIBHOE OTINYNE OT PU3HUECKUX SBICHUN;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIC METOJBI HM3yYEHHUS ECTECTBEHHBIX ITUCIHHIUIMH (HAOIIOACHHE,
OKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHUE); BEIIECTBO MO €r0 XMMHUYECKOW (OopMyJie COrIACHO IUIAHY:
Ka4eCTBEHHBI COCTaB, THUIN BelIeCTBA (IIPOCTOE WIIM CIIOKHOE), KOJHMYECTBEHHBI COCTaB,
OTHOCHTEJIbHASI MOJICKYJISIpHasi Macca, COOTHOIIEHHE MacC 3JIEMEHTOB B BEIECTBE, MACCOBBIE
JIOJIM DJIEMEHTOB B BEIIECTBE (U1 CIIOXHBIX BEIICCTB); POJIb XUMHUHU (MOJOXKHUTEIBHYIO H
OTPUIATEIILHYIO) B )KU3HH YEIIOBEKA, apTyMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIIEHHUE K 3TOH mpobieme;
BBIYUCIISITH OTHOCUTEILHYIO aTOMHYIO M MOJICKYJISIPHYEO MacCy BEIIECTBA;

NIPOBOJIUTH HAOJIOICHUSI CBOWMCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, TPOUCXOSIINX C BEIICCTBAMHU;
coOJIrOIaTh MPaBHJIAa TEXHUKU OE30TMAaCHOCTH IMPH MPOBEACHUU HAOIIOJCHUN M J1a00paTOPHBIX
OTIBITOB.

Buinycknux nomyuum 603M0iCHOCHb HAYYUMbCS

onpedenams npobaemvl, m. e. YCMAHABIUBAMb HECOOMBEMCMEUe MeHcOy dHcenaemvbim U
OelicmeumenbHbiM,

COCMABIAMb CIOJICHBLIL NAAH MEKCMA,

10O PYKOBOOCMBOM YuumeJisi NpO80OUMb HeNoCcpeOCmeeHHoe HaOn00eHue;

nO0 PYKOBOOCMBOM Yuumens oQopmiams omuem, GKIOUAOWUL ONUCAHUE HAOII00eHUs, €20
Pe3yIbmamos, 66160008,

ROLYYAMb XUMUYECKYIO UHGOPMAYUIO U3 PAZTUYHBIX UCTIOYHUKOS,

onpeodenams 00beKm U ACheKm aHaIu3a U cunmesa,

onpeoensams KOMNOHEHMbl 00bEKMa 8 COOMEEMCMBULU C ACNEKMOM AHAIU3A U CUHMe3d,
0CYUecmaisims KauecmeeHHoe U KOIUYECMEEeHHOe ONUCAHUE KOMNOHEHMO08 00beKma,
onpeoensims OMHOWEHUs1 00beKma ¢ OpyeumMu 00beKmamiL,

onpeoensams CyuwecmeeHuble NPUHAKU 00beKma.

BaskHeililiie mpeacTAaBUTETH HeOPraHW4YecKuX BellecTB. KoimuecTBeHHBbIE OTHONIEHUSI B
XHUMHH.

3HaTh KAYECTBCHHBIH M KOJMYCCTBEHHBIM COCTaB BO3AYyXa; CIOCOOBI MOTYUYCHHS KHCIOpOaa U
BOJIOPO/Ia; CTIOCOOBI COOMPAHMS KUCIIOPOIa U BOJOPO/A;

pacro3HaBaTh M0 XapaKTEPHOMY XJIOTKY BOAOPOJ U KUCIOPO/;

UCIIOJIb30BATh TPU PENICHUHM PACUeTHBIX 3a7ad TOHATHS «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «Maccay,
«MOJISIpHAsT Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM», «UHCIIO YACTHID», «YUCIO ABOTAJpPO», «MaccoBas
JIOJIsl DJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBas JIOJIS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «0OBeMHas OIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBAY;

MPOBOAMUTH PACYEThl C HCIOJIH30BAaHHUEM TOHSTUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MaccoBas OIS
JIIEMEHTa B BEILECTBE», «MaccoBas JOJS PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «OObEMHas OIS
ra3000pa3HoOro BEIIECTBAY;

coOroAaTh MpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IPY IPOBEJCHUH HAOIIOICHUN U 1a00paTOPHBIX
OTIBITOB;

Buinycknux noayuum 603mMoiCHOCHb HAVYUMbCAL:

CamocmosamenbHo UCNONb308aMb HENOCPEOCMBEHHOe HAOI00eHUe;

CamocmosamenbHo 0QoOpMAAMb Omuem, KII0UAIOWUL ONUCAHUE HAOTI00EHUs, e20 Pe3Vilbmamos,
861860008,

BbINOIHAMb NOJIHOE KOMNLEKCHOe CPAGHEHUe;

BbINOIHAMb CPAGHEHUE NO AHATOSUU.




OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COeHMHEHHUM.

BrlnyckHHUK HAy4IUTCS

UCIIOJIb30BATh MPU XapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHITHUS: «OKCHUIBI», «OCHOBAHUSY, «IIEIOUN,
«KQYeCTBEHHAS PEAKIUA», «HHIUKATOP», «KHUCIOTBI», «KUCIOPOJCOACPKAIINE KHUCIOTHI,
«OeCKHUCTIOPOIHbIE KUCIIOThI», «KUCIOTHAs Cpela», «IIeJOoYHasl cpefay, «HelTpanbHas cpenay,
«Comy;

KJIaCCU(UIIUPOBATh CIIOKHbIE HEOPraHUYECKHE BEIIEeCTBA MO COCTAaBY HAa OKCHJbI, OCHOBAHUS,
KHUCIIOTBI U COJIM; OCHOBAHMS, KHUCJIOTBHI M COJU IO PAaCTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COZEP>KaHUIO KUCIIOPOJIa;

OTpeeNATh MPUHAIIC)KHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3yYEHHBIX KJIAcCOB
(oKcuBL, TeTy4Yre BOJAOPOIHBIE COCTUHEHUS, OCHOBAHMS, KUCIIOTBI, COJIH) IO (hopmyrie;
OTIPE/ICIIATh BaJICHTHOCTh M CTENICHb OKHCIICHUS 3JIEMCHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIIATH (POPMYIBI OKCHUIOB, OCHOBAHHA, KHCIOT M COJICH IO BaJCHTHOCTSM M CTEHCHSIM
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsilaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIe PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBaHHI M COJICH;

UCTIOJIB30BaTh TA0JIMILy PACTBOPUMOCTH JUISI OTIPEICIICHUS] PACTBOPHUMOCTH BEIIECTB;
YCTaHABIIMBATh TCHETUYCCKYIO CBSI3b MEXK]IY OKCHJIOM M THIAPOKCHUIOM U HA000POT;

NPOBOAWTHL HAOMIOACHHUS 32 CBONCTBAMH BEIIECTB M SBICHHUSAMH, MPOUCXOASIIUMHU C
BEIIIECTBAMU;

COOITIO/IATh MpaBHJIa TEXHUKH O€30MACHOCTH MPU IPOBEICHUH HAOIIOACHUN 1 OTIBITOB;
UCCIIEIOBAaTh CpEAy pPacTBOpa C TOMOIIBI0 HHIMKATOPOB; ASKCIHEPUMEHTAIBHO pPA3IN4aTh
KHUCJIOTHI M IIEJIOYH, TIOJIB3YSCh MHIUKATOPAMH,

Buinyckuux nonyuum 603mMoiCHOCHb HAYYUMbCL:

100 pYKOBOOCMBOM yYumeis Npo80OUmMs 0NOCPEI08aHHOe HabIloOeHuUe

nOO PYKOBOOCMEOM yUumess 0Qopmiame omuem, 6KIOUAIOWUL ONUCAHUE IKCNEPUMEHMA, €20
DPe3yIbmamos, 8bl80008;

ocywecmenams  UHOYKmMUeHoe 0000weHue (om eOUuHUYHO20 OO0CMOBEPHO20 K 00Wemy
BEPOAMHOCIMHOMY), M. €. ONpedeisimsb 00uue CyuecmseeHHvle NPUHAaKu 08yx u bonee 0O6vbeKmos
u ¢uxcuposams ux 6 popme NOHAMUSA UNU CYHCOCHUSL,

ocywecmensams 0edyKmugHoe 0booujenue (nodgedenue eOUHUYHO20 OOCMOBEPHO20 NOO 00Ujee
00CmogepHoe), m. e. aKmyanusupo8ams NOHAMUE UNU CYIHCOEHUe, U OMOHCOECMENAMb C HUM
coomeemcmayloujue CyujecCmeeHuble NPUsHaKu 00H020 Uil 6oee 00beKmos;

onpeoenams acnekm Kiaccupurayuu,

ocyuecmenams Kiaccuukayuro,

3HAMb U UCNONIBL30BAMb PA3TUYHBLE POPMbI NPeOCMABIeHUs] KIACCUPUKAYUU.

Ilepuoauyeckuil 3aKOH M NepUOAUYECKasi CHCTeMa XMMUYecKUX »3jaemenToB JILH.
MenpeneeBa. CTpoeHue aToma.

BEITYCKHUK HAYYUTCS

WCIIOJIb30BaTh MPH XAPAKTEPUCTHKE ATOMOB MOHATHS: «IPOTOH», «HEUTPOH», <OIJIEKTPOHY,
«XMMUYECKUH  DJIEMEHT», «MAacCOBOE€  YHUCIO»,  «U30TOI»,  <«BJEKTPOHHBIM  CION»,
«OQHEPTETUYECKUIN YPOBEHBY, «INEMEHTBI-METAIUIBI», «3JIEMEHTBI-HEMETAJLIIBI»; IIPU XapaKTEPUC-
THUKE BEHIECTB IOHATHS «WOHHAS CBS3b», «HUOHBI», «KOBAJEHTHAs HEMOJIAPHAs CBS3bY,
«KOBAJICHTHAS MOJIIPHAS CBA3BY, <«QIEKTPOOTPULIATENILHOCTDY, «BAJEHTHOCTBY, «METAJUIMYECKAS
CBSI3bY;

ONUCHIBaTh COCTAaB M CTPOCHHE aTOMOB JJIEMEHTOB C MOPSAAKOBbIMM Homepamu 1—20 B
Ilepuoauueckoit cucreme xumudyeckux 3yemeHToB 1. 1. Menneneena;

COCTaBJIAITh CXEMBI PAaCHpEAEeICHUs SJECKTPOHOB IO DSJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOMU
000JI0YKE aTOMOB;

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBONCTB XHUMHYECKHUX OJJIEMEHTOB (3apsioB sep




aTOMOB, YHCJIA JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM AJICKTPOHHOM CIIO€, YHUCIIO 3aMOTHIEMBIX 3JIEKTPOHHBIX
CJIO€B, paguyC aToMa, JJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh, METAUIMYECKHUE U HEMETAUIMYECKHe
CBOMicTBa) B Imepuojax u Trpymnax (miaBHbIX noarpynnax) Ilepuonudeckoir cuctemsl
xuMudeckux sieMeHnToB . M. MenzeneeBa ¢ TOYKHM 3pE€HUSI TEOPUH CTPOCHHS aTOMA;
CpaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XHMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB, HaXOJSAIIUXCS B OAHOM IEPUOIE HIU
rnaBHod noarpynne Ilepuoanueckoi cucteMbl xumuueckux siaeMmeHToB [[. M. Menpaeneesa
(3apsA0B  siAEp AaTOMOB, 4YHCJA OHJICKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO
3alOJIHSIEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJINYC aTOMa, JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, METALIMYECKUE U
HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA);

WCIOJb30BaTh IIPU  XAPAKTEPUCTUKE BEHIECTB IMOHATHUS: «METAJIbD), «IUIACTUYHOCTHY,
«TEIJIOMPOBOHOCTBY, «AJIEKTPONPOBOAHOCTDY», «HEMETAIUIbI», «aJUIOTPOIU», «AJJIOTPOIHBIC
BUJIOM3MEHCHHSI, WM MOAU(PUKAITUN,;

OMHUCHIBaTh: TabnumuHyto dopmy [leproandeckoil CHCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB; MTOJIOKEHUE
anemenTa B tabmuie [[. . MenzaeneeBa, UCTIONB3ys MOHITHS «IEPHO», «TPYIIAy, «rIaBHAs
HOATPYIIay, «1000YHAs MOATPYIINAY; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPBIX, KHUIKUX, ra3000pa3HbIX);
OINMCHIBATh TMOJOKEHUE 3JIEMEHTOB-META/NIOB W 3JIEMEHTOB-HeMeTauioB B Ilepuoanueckoit
cucTeMe XxuMudeckux sjaemMeHToB /1. 1. MeHaeneeBa;

KJIACCHU(UITUPOBAThH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUIB M HEMETAJLIBI, SJICMCHTHI;

ONPENIETATh MPUHAICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 U3yYEHHBIX KJIACCOB —
METaJIbl 1 HEMETAJLIIEL;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BELIESCTB HA METAJIJIBI 1 HEMETAJLIIBI;
00BSACHSATH MHOTOOOPA3He MPOCTHIX BEMIECTB TAKUM (DAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;

OTHUCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (HAa MPUMEPAX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIJIOB);
coOroaaTh MpaBWIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH TPU TPOBEACHUH HAOIIOICHUN W J1ab0paTOPHBIX
OIIBITOB;

Buinyckuux noayuum 603M04CHOCHb HAVYUNLCA:

* PA36UBANL KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOIb3YSL CPeOCMBEA YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU NpU padbome ¢ mekcmamu y4eOHUKa u 0ONnoIHUMeNbHol
JUmMepamypou, CNpasoyHbIMU MAOIUYAMU, NPOABIAMb 20MOBHOCMb K Y8ANCEHUIO UHOU MOYKU
3penus npu 06CyAHcOeHUU pe3ybmamos 8bINOJIHEHHOU pabomol,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUjeCmBax U XUMUYECKUX NPOYeccax, Kpumuyecku
OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedoOpPOCOBeCmHOl peKiame, Kacaoujeucs
UCNONb3068AHUS PA3TUYHBIX BEUieCNE.

XuMnueckas cBsizb. OKHCJIANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUH.

BrinyckHHUK Hay4IuTCS

MCIIOJIb30BAaTh NIPU XapaKTEPUCTUKE BEILECTB MOHATHS «MOHHAsS CBSI3b», MOHBD», «KOBAJIEHTHAs
HENoJIsIpHasl CBA3bY, «KOBAJIEHTHAs MOJSPHASI CBA3bY, «IJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTHY», «CTENEHb
OKHCJICHUS», «METAJITINYECKAsI CBSI3bY;

COCTaBJISITh CXE€Mbl O0pa30BaHUSl pPa3HBIX TUIIOB XUMHUYECKOW CBS3M (MOHHOM, KOBaJEHTHOM,
MeETaJIJTNYECKON );

OTIpeNIeNATh THII XMMUYECKOH CBSI3U 10 (pOpMyJie BEILECTBa,

IIPUBOJUTH IPUMEPHI BEMIECTB C PA3HBIMUA TUIIAMU XUMUYECKOU CBS3H;

XapakTepu30BaTh MEXaHMW3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOW CBA3M (OOMEHHBIN), MOHHOU CBS3H,
METAJIIIMYECKOH CBS3H;

YCTaHABJIMBATh MPHUYNHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U: COCTAB BCUICCTBA — THUIIL XUMHYECKON CBA3HU,
HCIIOJIB30BAaTh IIPU XAPAKTCPHUCTHUKE npeBpameHI/Iﬁ BEUICCTB IIOHATHUA: «OKHCIUTCIBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLUN», «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEINB», «OKHCIEHHE», «BOCCTa-
HOBJICHHEY;

XapaKTepU30BaTh CYIIHOCTb OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU;

KJIaccu(UIUpPOBaTh XUMHUYECKHE PEaKIUH 10 «M3MEHEHHUIO CTETEeHEH OKHCICHHS 3JIeMEHTOB,




00pa3yroIHuX pearupyrolre BeIeCTBa;

COCTABJIATh YPaBHEHUSI OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHHA, UCIIONB3Ysl METOH JJIeK-
TPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHUS peakluid, COOTBETCTBYIOIIMX TOCIEA0BATEIHPHOCTH ((«IICTIOUKE))
NpeBpaICHU HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

OTIPECIIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHHE W BOCCTAHOBIICHUE B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITUSX;

yCTaHABJIMBATh TPUYHHHO-CIICJICTBCHHBIC CBS3M: KIJIACC BEIIECTBA — XHMHYECKHE CBOMCTBA
BCIIICCTBA,

Buinycknux noayuum 603mMOoHCHOCHb HAVYUMbCA:

oenamv noMemKu, BbINUCKU, YUMUPOBAHUE MEKCMA,

COCMAsIsiMb HA OCHOBE MEKCMA 2pauru, 8 mom uucie ¢ npumenenuem cpeocme UKT;

611a0env MaKum UOOM U3LONCEHUsL MEKCMA, KAK PACCYICOeHUe;

UCNONB306aMb  MAKOU 6UO  MBICIEHHO20 (U0eanbH020) MOOeIUPOBAHUs, KAK 3HAKOBOE
MoOenupogaHnue (Ha npumepe noaypeaxyutl OKUCIeHUs-60CCMAHOBNEHUL),

Paziudams KOMNOHEHMbl O0KA3AMenbCmea (mesuc, apeymeHmol u hopmy 0oKkazamenbcmea),
ocyujecmanams npsmoe UHOYKmMuHoe 00KA3ameibCmeo.

XuMH4eCKHii MPAKTUKYM

BhITyCKHUK HAYYUTCS

oOpartatscs ¢ 1adopaTopHbIM 000pyI0OBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBUU
C MpaBUJIaMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

BBITIOJHATH MPOCTEHIME TPHEMBbl PabOThl ¢ JabOpPaTOpPHBEIM 000PYAOBAHHEM: JIAOOPATOPHBIM
ITaTUBOM; CIIUPTOBKOI;

Ha0II0/1aTh 32 CBOMCTBAMHU BEUIECTB U SBJICHUSMU, IPOUCXOISIIMMU C BEIIECTBAMU;

OMKCHIBATh XUMHYECKHH KCIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOrO WU POJTHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUH;

JIeJIaTh BBIBOJIBI 10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEJCHHOIO SKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEIEIIEHHON MacCOBOM JJ0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

MPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUYUTATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIECTBA.
Buinyckuux nonyuum 603mMoACHOCHb HAYYUMBCL:

onpeodensimv, UCX0051 U3 YUeOHOU 3adayu, HeobX0OUMOCMb HEeNnoCPeOCmE8eHHO20  UNU
0NnoCcpedo8anno20 HabI00eHUsL,

CAMOCMOAMENLHO POPpMUPOBAMb NPOCPAMMY IKCHEePUMEHmMA.

TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIUXCSl K OKOHYaHMIO 8 Kiacca

JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTaTAMH U3y4YCHHUS TpenMera « XUMUs» B 8 Ki1acce SBISIOTCS
CIIETyIOINE YMEHUS:

- 0CO3HaBaTh €AMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEr0 MUPa, BO3MOXKHOCTH €r0 TT03HABAEMOCTH
U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHUN HAYKH;

- IOCTETICHHO BBICTPAauBaTh COOCTBEHHOE IIETIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH
Y TOTOBHOCTh K CAMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCIIC M B PAMKaX CaMOCTOSITSIILHOM JIESITETbHOCTH
BHE IIKOJIBI;

- OLICHMBATH KU3HCHHBIC CUTYAIIUHU ¢ TOUYKH 3PEHUs 0€30MacHOro 00pa3a KHU3HU U COXPaHECHHUS
3JI0pOBBS;

- OLICHUBATh YKOJIOTMYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIICHUH YeTI0BEKa U TIPUPO/IBI.

- (hOpMHPOBATh JKOJIOTHUECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OIICHUBATH CBOIO JIESTEIBHOCTD U
MOCTYTIKH JPYTHX JIFOJICH C TOUKH 3PSHUS] COXPAHCHUS OKPYKAIOIIEH CPeIbl - TapaHTa )KU3HU U
Onarormomnyyus JitoJel Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMU pe3yIbTaTaMU U3Y4YCHUs Kypca « XUMHUsI» SBISETCS GOPMUPOBAHUE
YHUBEPCAJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY ).



Pecynamuesnvie YY1

CaMOCTOSITEIIbHO OOHAPYKUBATh U (DOPMYIUPOBAThH yUeOHYIO TPOOIEMY, OIIPENEIATh 1IETh
y4eOHOM JesATENbHOCTH;

BBIIBUTaTh BEPCUU PELICHUsI TPOOIEMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yibTaT, BEIOUPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPE/ICTBA JOCTUKECHHUS LIETIH;

COCTaBIATh (MHIWBUYaIbHO WK B TPYIIIE) IUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI;

paboTas 1o TUIaHy, CBepSATh CBOM JCHCTBUS C LIEIBIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATH
OIINOKN CaMOCTOSTEILHO;

B JIAJIOTE C YYUTENIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OLIEHKU.
llo3nasamenvuvie YVJI:

aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIacCUu(PUIIMPOBATh U 00001aTh (DaKTHI U SIBICHUS. BBISABIATH
MPUYUHBI U CIICJICTBUS POCTHIX SIBJICHUH.

OCYIIECTBIISITH CPaBHEHUE, KJIAaCCU(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHUH
JUTSL YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OTIepaIuii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCykI€HHE, BKIIOYAIOIIee YCTAHOBICHHE IPUYUHHO-CIICCTBEHHBIX
CBsI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATHUECKUE MOJICIH C BBIICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK O0BEKTA.
COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BUBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJTHOTO BHUJIA B APYTroM (TaOIHILy B TEKCT H TIp.).

YMETh ONPEIEISATh BO3MOXHBIC UCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEJICHUH, POU3BOIUTH TIOUCK
uH(pOpMaIINY, aHATTU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusnvie YV/I:

CaMocTOSITeTbHO OPraHU30BHIBATh YU€OHOE B3aMMOICHCTBHIE B TPYIIIE (OMpPEAesaTh 00mIHe
LEJIH, PACTIPEACTSATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTrOM U T.J.).

IIpenMeTHBLIMHU pe3yJIbTATAMH H3YUCHUS PEAMETA SBIISIOTCS CICIYIONINE YMCHUS:
OCO3HaHHE POJIH BEIIECTB:

- OIPEICIIATh POJIb PA3IMIHBIX BEIIESCTB B IPUPOJIC M TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTPEHHE XUMUIECKHIX MTPOIIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX TTPOIIECCOB B TIPUPOJIC;

- HaXOJIUTh YePThI, CBUJICTEIHCTBYIOLINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIIECCOB U HX
pa3TUIHSX.

MCIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUI B OBITY:

— OOBSCHATH 3HAUECHUE BEIIECTB B KU3HU U XO341CTBE YETIOBEKA.

OOBSACHATH MUP C TOYKH 3PCHUS XUMUU:

— TIEPEYHCIIATh OTIUIUTEIHHBIC CBOMCTBA XUMUYECKHX BEIIECCTB;

— pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKUE TPOIIECCHI;

- OTIIPEICNIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX BEIECCTB;

- IOHUMATh CMBICIT XUMHYECKUX TEPMHUHOB.

OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJIOB MTO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX JJI €CTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METOBI XHMHUECKOM HayKH (HAOIIOCHIE, CPABHCHHE, YKCIICPUMEHT,
U3MEpEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU TIPUPO/IBI;

- POBOJIUTH XUMUYIECKHE ONBITHI H SKCIIEPUMEHTHI M OOBSICHSITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHE OIICHUBATh MMOBEJICHUE YEIOBEKa C TOUKH 3PEHUsI XUMUYECKOH 0€30MacHOCTH 10
OTHOIICHHIO K Y€JIOBEKY U IPHUPO/IE:

- ACIIOJIb30BaTh 3HAHUS XHMHH ITPH COOJTIOICHUH ITPABUJI HCIIOIH30BAHMS OBITOBBIX XHMHUECKUX
MpenapaTos;

— pa3au4aTh ONacHbIe U 0€30MMacHbBIC BEIECTBA.

Conep:xanue npeamera



8 Kiacc
Pa3nen 1. HavyajbHble MOHATHS ¥ 3aKOHBbI XMMHUH. (28 yac)

Tena u BemecTtBa. CBOMCTBa BeIIECTB. DTaJOHHBIE (U3UYECKUE CBOHCTBA BEIIECTB.
Martepuana u matepuanoBeneHue. Posib XUMUU B KU3HU COBPEMEHHOTO o01iecTBa. OTHOLIEHUE
o0rIecTBa K XUMHUH: XeMOpmIns 1 xeMo(poOusi.

Meroapl wu3yueHus xumud. HaOmogenwe. OkcnepuMmeHT. MomenupoBanue. Mojenu
MaTepHuabHbIC U 3HAKOBBIE HJIU CUMBOJIbHBIE.

I'azpl. XKupkoctu. Teepasle BemiecTBa. B3auMuble nepexoabl MEXy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOiaMManusi) u AecyOnumMausi, KOHJSHCAus U UCTIapeHHe,
KPUCTAJUIN3aLUs U [IJIABJICHUE.

®usnyeckue sABJICHUSA. YHUCThIE BEIIECTBA U CMECH. | 'OMOrE€HHBIE U T€TEPOrCHHBIE CMECH.
Cmecu razoobpasHble, kuikue, TBepable. CrocoObl pas[eneHus CMeceil: IMeperoHKa WU
JUCTHIUISAIMS, OTCTanBaHue, (GUIBTPOBAHUE, KPUCTAILTU3AIINS, BhIMIApUBAaHUE. XpoMaTorpadus.
[TpumeHneHue 3THUX cI0cOO0B B 1a00PaTOPHO NMPAKTUKE, Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHUE 3JEMEHTHI. ATOM U MOJeKyJbl. IIpocTeie U ciaoxkHbIe BemecTBa. AJIOTpOIUs
Ha mpuMmepe kuciaopoga. OCHOBHBIE MOJOKEHHS ATOMHO-MOJEKYJSIPHOIO YydeHus. HOHBI.
BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CHMMBOJIBI) XHMHUYECKHUX OJJIeMEHTOB. HMHQopmaius, KOTOPYl0 HeCcyT 3HaKu
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HAa3BAaHUN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX 37eMeHTOB. [ICXD
JA.N. Menneneesa: KOpOTKONEPUOAHBIM U JJIMHHOIIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leproabl U TpyIIsl.
['maBHas u mobovynas noarpynmnsl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAS Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. Munekcsl u kodpduipentsl. OTHOCUTENbHAsS MOJIEKYIsIpHAs
Mmacca. MaccoBast 10JI1 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B coenuHeHnH. VHpopmanus, KOTOpYyrO HECyT
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBIL.

BanentHocts. CrpykTypHBIE (OpMYNBl. XWUMHYECKHE OSJEMEHTBI C TIOCTOSHHOW W
MEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMynbl coeauHeHHs] MO BajeHTHOCTH. OmperneneHue
BAJICHTHOCTH XHMMHYECKOTO JJeMeHTa 1o ¢opmyne BemecTBa. CocTaBieHHWE Ha3BaHUUN
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX M3 JIBYX XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, I10 BaJIEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTsl U mpoayKThl peakiuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peaKui.
VcnoBuss uX TPOTeKaHWs | TpekpamieHus. Peakuum ropeHHs. OK30TEPMHYECKHE U
SHIOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB. XUMHUUYeCKUe ypaBHEHHUS. CoCTaBiIeHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHu. HbOpMaIus, KOTOpYIO HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccudukanust XuMHYECKUX PEaKIUid MO0 COCTABY U YUCITY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHX peakiuil. Peakiuu coequHeHus, pa3noxenus, oOMeHa, 3amenienus. KaraauzaTopsl
Y KaTaju3.

JleMoHCTpaLUH.

Komnekunn MarepuanoB U U3AEIIAN U3 HUX.

Monenu, ucronb3yembie Ha ypokax (hU3UKHU, OMOJIOTHUU U Teorpaduu.

OO0BeMHBIC U MAPOCTEPKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPHIX XUMUUECKHUX BEIIECTB.

Mopenu KpUCTauIMYeCKUX PEIIETOK.

CobGupanue npubopa 75t TOJIYIESHHS Ta30B U MPOBEPKA €ro Ha TePMETHYHOCTb.
Bosronka cyxoro ipja, iiofa wiv HadTaIuHA.

ArperaTHbpie COCTOSIHHS BOJIBI.

Paznenenne nByX HeCMEMIMBAIOIIUXCS )KUAKOCTEN € IIOMOILIBIO JETUTEIBHON BOPOHKH.
VYcranoBka a5 GUIBTPOBaHUS U €ro padoTa.

YcTaHoBKa /17151 BRIMTAPUBAHUS U €T0 padoTa.

Pa3nenenue kpacsiiero BemiecTBa guomacTepa ¢ IOMOIIbI0 OyMa)KHOM XpoMaTorpaduu.
Monenu amioTpONHbIX MOIUGUKAIIUN YIIIepOoia U CePBI.

oprpets M.51. Bepuemuyca u JI.1. Menneneesa.

Koportkonepruoansiii u jymmHHonepuoansbii Bapuantel [ICXD JI.U. Menneneesa.
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KoHcTpynpoBaHue mapocTep>KHEBbIX MOJEIIEH.
Anmnapat Kunma.
Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHHS.
B3anmoneiicTBre COMIHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.
[Toyyenue runpokcua Mmeau (2) v €ro pa3yioKeHUue Py HAarpeBaHUU.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIMEH 1ab0paTOPHOM MOCYABI.
[TpoBepka mpubopa AJis MOTyuYeHUs Ta30B Ha TEPMETUYHOCTb.
[IpuroroBieHue reTepoOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI U Keje3a U UX pasjielieHue.
B3aumopeiicTBie pacTBOpOB XJIOpUAa HATPUs U HUTpaTa cepedpa.
[Tonyyenue runpoxcua Mmeau (2) U €ero B3auMOJICUCTBHE C CEPHOM KUCIOTOM.
B3anmoneiicTBre pacTBopa CoJibl ¢ KUCIOTOM.
[IpoBepka 3akOoHa COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB Ha MpPUMEpPE B3aWMOJCHCTBUS WICIOYH U
KHUCIIOTHI.
Pa3nosxenue nepokcua BOAOPO/Ia ¢ MOMOIIBIO OKCHAA MapraHia (4).
3amMeleHue Kene3oM MeIu B MeIHOM KYyIopoce.
IIpakTyeckue padoTsbl.
3HAKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 000pyAoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MpHU padboTe B
KaOMHETE XUMUHU.
Hab6nronenue 3a ropsiieid cBe4oil.
AHanm3 MoYBHI.
Pa3znen 2. BaxHeiilune nmpeacTaBUTe I HeOPraHudecKux BemecTs. KosnyecTBeHHbIE
OTHOIIIEeHUS] B XUMUH. (26 yacoB)

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 06 00beMHOI JJ0JIe KOMIIOHEHTa MPUPOJAHON ra30BOil cMecH —
Bo3yxa. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €r0 00bEMHOM J10J1€ U HA00OpOT.

Kucnopon. Ozon. Ilomydyenue kucnopoaa. CoOupaHue W pacro3HaBaHUE KHCIOPOJA.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOa: B3aMMOJICUCTBHE C METaJUIAMH, HEMETAJJIAaMU M CIIOKHBIMU
BeniectBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.

Oxcuner. OOpa3zoBanue Ha3BaHUN OKcHUIOB 1Mo ux ¢opmynam. CocraBieHue (Gopmy
OKCHJIOB 10 Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTen OKCUIOB: BOJA, YTJIEKUCIIBIN Ta3, HETaIlleHas U3BECTh.

Bonopon B npupone. Puzuveckne U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0 MOITYyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocta u knaccudukarus. Uarubutopsl. Tabnuia pacrBopumoctu. ComsiHast
Y CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Commn, ux coctaB W HazBaHusa. PactBopumocTs coinelr B Bojme. [IpeacraButenu comeit:
XJIOpUJ HaTpusi, KapOoHAT HATpus, pocdar KaabIus.

[TocTostnnast ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mok, Mossipaast macca. Kpartabie
eIMHUIIBI U3MEPEeHUs KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MWLIUMOJSpHAs U
KHJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIIECTB.

PacueTsl ¢ MCNONB30BAHMEM TMOHATUN «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«IOCTOSTHHAST ABOTaZpO».

3akoH ABorajpo. MosipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS MIOTHOCTD
OJIHOTO Ta3a o APYroMy.

KpatHple enuHUIBI W3MEpEeHUs KOJIMYECTBAa BEUIECTBA —MIUITUMOJSPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta30B.

PacueTsl ¢ HCMONB30BAHMEM TMOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCI0 ABOTaIpO».

T'unpocdepa. KpyroBopoT Bojsl B npupoje. Puznueckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI:
B3alMOJICCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus, uX coctaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHUW B Boje. M3MeHeHUe OKpacKu
WHJIUKAaTOPOB B MIEIOYHOU cpene. IlpencraBurenu mienodeil: THAPOKCUABI HATPHS, Kalus H
KaJbIHU.
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PactBopurens u pactBopeHHOE BeecTBo. PactBopel. PactBopenue. I'naparsl. MaccoBas
JI0JI1 PaCTBOPEHHOTO BellecTBa. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHUEM IOHATUA»MACCOBAS
J10J151 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

JdemoHcTpanmu.

[TosryueHue Kuciaopoa pa3iioKeHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U epoKCUaa BOAOPOa.
CoOupaHue METO/I0M BBITECHEHHS BO3LyXa U BOJIBL.

PacnoznaBanue kucimopona.

["openue Maruus, >xenesa, yris cepsl U ¢pochopa B KUCIOpPOJIE.

Komneknus okcuos.

[Tony4yenue, cobupanue, pacrno3HaBaHHE BOJIOPOJA.

I'openue Bogopona.

B3aumopeicTBue BoJopoa ¢ OKCHIOM MEIH.

Konnekuust MUHEpalbHbBIX KUCIIOT.

[TpaBuio paz6aBieHust CEPHOM KUCIIOTHI.

Komnexuus conei.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBaHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

HekoTtopelie MeTanibl, HEMETAJIIbl U COEAMHEHMSI KOJTMYECTBOM BEILIECTBA B | MOJIb.
Konnekuus ocHOBaHUI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

[TomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJBI IIPH MTPOITYCKAHUU YIIJIEKHCIIOTO ra3a.

[Tonydyenue BOaOpO/1a B3aUMOICVCTBUEM [IUHKA U COJISTHOM KUCJIOTBHI.
Pacno3zHaBaHue KUCIOT MHIUKATOPAMH.

M3MeHeHne OKpacku UHIMKATOPOB B ILEIOYHON Cpefe.

O3zHakoMiIeHHE C IIpenapaTaMy AOMAIIHEW WIN IIKOJIBHOM alTeYKd — pacTBOpaMH IEPOKCHIA
BOJZIOPO/A, CIIUPTOBOM HACTOMKH 110/1a M HAIATBIPHOTO CIIUPTA.

IpakTn4yeckne padoTbl.

[Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

[Tony4yenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHOW MAaCCOBOM JOJICH.

Pazjnen 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYecKuX coequHenuid. (17 gac)

O06o061ieHne cBefieHnit 00 OKCUAaxX, UX KiIaccu(uKalum, Ha3BaHUAX U cBoicTBax. CriocoObl
MIOJIY4EHUS] OKCUIIOB.

OcHoBaHMs, UX KiIaccU(UKalMs, Ha3BaHUS M CBOMCTBa. B3aumojeiicTBue ¢ KuciIoTamy,
KUCJIOTHBIMH OKCHJAaMU M coyiiMU. Pa3nokeHne HepacTBOpUMBIX OcCHOBaHUM. CrocoObl
MIOJIy4YEHUSI OCHOBaHUI.

Kucnotel, ux kmaccupukanus ¥ HazBaHud. OOIIME XUMHYECKHE CBOMICTBA KHCIIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT C MeTalulaMU. OJIEKTPOXMMUYECKUH pAll HaNpsHKEHUH METauIoB.
B3anMopneicTBre KUCIOT ¢ OKCHJIAMH METAJUIOB. B3auMonelcTBUE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMHU —
peakuus HedTpanuzauuu. BzaumoneiictBue kucinot ¢ cosnssMu. IlonydeHne 6ecKHCIOPOAHBIX U
KHMCIJIOPOJCOAEPKAIINX KUCIIOT.

Counn, ux xiaccudukanus U cBoiictsa. Bzanmoneiictsue coneit ¢ MeTamuiaMu, 0COOEHHOCTH
ITUX peakluil. Bzanmoaencreue comneu ¢ Cosimu.

['eHeTnyeckue psapl MeTalua W HeMeTala. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXAY KiaccaMu
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

BzauMopaeiicTBre okcuia KaabIMs ¢ BOJIOM.

IToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

Peakuus nelTpanuzanuu.

[Tony4yenue ruapoxrcuia Meau (2) U ero B3auMoJICHCTBHE C KUCIOTOM.
Pasnoxxenue rugpokcusa menu (2) npyu HarpeBaHUU.
B3aumoseiicTBrE KUCIOT C METANIAMHU.
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BzanmojeiicTBre KUCIOT C COISIMU.

O3HaKoOMJICHHE C KOJICKIEH COJICi.
B3aumoneiicTBue cynbdaTta Meau (2) ¢ xKeIe30M.
B3auMozaeiicTBuE COJIEN C COIIMU.

I'enernueckas CBs3b HA IPUMEPE COCTUHEHUN MEJIU.
IIpakTnyeckne padoThl.

Pemienne skcnepruMeHTAIbHBIX 3a/1a4.

Pasnean 4. [lepuoanyeckuii 3axkon u [lepuoguveckas cucreMa Xxumuieckux 3j1emeHToB (113
u [1ICXD)
.. MennesieeBa u cTpoeHue aroma. (9 1ac)

EcTecTBeHHBIE CEMENCTBa XMMHYECKUX 3JEMEHTOB: ILEJIOYHbIE M IIEIO0YHO3EMEIbHbIE
METaJIJIbl, TaJIOTEHBI, UHEPTHBIE Ta3bl. AMGMOTEpHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIBI M THUIPOKCHUIBL.
KommuiekcHsie conu.

Otxkpeitue .M. Menneneessim 113 u cozpanue um IICXD.

AToMBl Kak (opma CyIIECTBOBaHMS XMMHYECKUX 3JiIeMEeHTOB. OCHOBHbBIE CBEICHHUS O
CTpOCHMHM aTOMOB. JlokazarenbCcTBa CIIOXKHOCTUM cTpoeHus aroMoB. OmbiThl Pesepdopra.
[1nanerapHas MoJieJIb CTPOCHHUS ATOMOB.

CocraB aTOMHBIX si/Iep: TPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3aumMocBsizb
MOHSATUI «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsA Maccay.

Mukpomup. DIEKTPOHBI. CTPOSHUE FIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB

NoNe 1-20. [TonsiTue 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. Pusnyeckuil cmpica cuMBoiuku [lepuoguueckoir cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [13. V3meHeHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IMEpPHOJAX W TPYIIMaxX, Kak (QYHKIHS
CTPOCHMUSI DIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3J€MEHTa-MeTaula U 3JIeMEHTa-HeMeTallla 1o ux mnojoxkenutro B IICXD
J.N. Menneneena.

JdeMoHcTpanmnm.

Paznmuunsie popmbr Tabmmm [1C.
MonenupoBanue nocrpoenus 11C J[,I. Menpaeneena.
Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Mopenu aToMOB 3J1EMEHTOB 1 — 3 IeproI0B.
JlabopaTopHble ONBITHI.
[Tomryuenue am¢poTepHOro THAPOKCHIA U UCCIEAOBaHNE €TI0 CBOWCTB.
Pa3nen 5. Xumuueckas cBsizb. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (13 yac)

Honnast xumuueckas cBsi3b. MoHbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIOB U HEMETaJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUsi MOHHOW CBSI3U NJisi OWHAPHBIX COEMWHEHUN. VIOHHBIE KpUCTATITMYECKUE
pemeTku U (U3NYECKHUEe CBOMCTBA BEUIECTB C ATUM TUNOM pemieTku. [lonarue o hopmynbHON
€IMHUIIE BEIECTBA.

KoBaneHTHass Xxumuueckasi CBS3b. DIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (popmynsl. KoBaneHTHas
HernoyisipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHWsS KOBAJICHTHOW CBSA3U MJisi OWMHAPHBIX COEIUHEHUH.
MonekynspHble U1 aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, M CBOICTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM
PELIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENLHOCTh.  PAn  snexrpoorpunarenbHoctd. KoBalleHTHass — mossipHast
XUMHYEeCKass CBs3b. (CXeMbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM TOJIAPHON CBS3W Il OWHAPHBIX
CcoeIMHEHUI. MOoJNeKyIsIpHble U AaTOMHBIE KPUCTAJITMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C ATUM
THTIOM PEIIETOK.

Merannnueckass XMMUYECKas CBSI3b U METAJUIMUECKasi KpUcTauinueckas pemierka. CBoicTBa
BEIIIECTB C ’TUM THUIIOM pelieToK. EnuHas mpupoaa XuMAYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENEHEW OKHCIEHUs W BajeHTHocTH. [IpaBuna pacuera
CTETNEHU OKUCIIEHUS 110 GOopMysIaM XUMHUIECKUX COSTUHEHUMN.



Hw

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpeneneHue CTENeHeW OKHCICHHS s
JJIEMEHTOB, 00pa3yloluX BEIIeCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakuum MOHHOro oOMeHa H
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. (CocTaBieHHE YpPaBHEHUH  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peakIMii METOA0M 3JIEKTPOHHOr0 OajlaHca.

JleMoHCTpaumu.

Buneodparmentsl u cnaiinpl « loHHass XUMHUYECKast CBA3bY.
Kosexmust BeecTB ¢ HOHHOH CBSI3bIO.
Mozenu HOHHBIX KPHUCTANINYECKUX PEILETOK.
Buneodparmentst u cnaiinpl «KoBaeHTHAs XUMUYECKask CBS3bY.
Kosexknust BemecTB MOJEKYJISIPHOTO W aTOMHOIO CTpoeHus. MoJenu MOJEeKYyJISIpHBIX U
ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIICTOK.
Crnaiinpl «MeTtamuueckass XMMUYECKask CBS3b).
Komnexmust «MeTauibl v CIUIaBbI»
B3aunmoneiicTBre IIUHKA C CEPHOM M COJISTHOM KUCJIOTOM, XJIOPHUIOM MEJIH.
YYEBHO-METOJNYECKOE OBECIIEYEHHUE
YMK «Xumusa. 8 knaccn
I'a6puensin O. C. Xumus. 8 kiiacc: yueOHHK /1151 00111e00pa3oBaTe/ibHbIX opranu3anuii / O.
C. I'aOpueasin, . I'. OcTpoymos, C. A. CiaaakoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
I'abpuenssn O. C. Xumus. Meroanueckoe nocodue st 8 kiaacca yueOHoe mocodome 1
odmeodpa3zoBarenbHbIX opranm3amuii / O. C. I'aOGpuenssn, U. B. AxcénoBa, U. T.
OctpoymoB. — M.: [IpocBemenue, 2019
I'a6puensin O. C. Xumus. COOpHMK 32124 U ynpaxkHeHHi. 8 kiacc: yueOHoe mocodoue st
odmeodpa3zoBarenbubix opranmsanmii/ O. C. TDadpueasn, HU. B. Tpuryouak M.:
IIpocBemenue, 2019
Hugpopmayuonnsvie cpeocmea
1. http://wwwe.alhimik.ru. IIpencraBneHbl pyOpHKH: COBETHI A0UTYPUCHTY, YUUTEIIO XHUMHUH,
CHPaBOYHUK (O4eHB OO0JIbIIAs MOO0PKA TAOIHI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPHAIIOB), Becemast XUMHUS,
HOBOCTH, OJIMMIINA/IbI, KyHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEACHUH).
2. http://www.hij.ru. Xypuan «XuMus ¥ )KU3HbY» MOHATHO U 3aHMMATEJILHO PacCKa3bIiBacT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO IIPOMCXOIUT B HAYKe U B MUPE, B KOTOPOM MBI KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTponHBIi )ypHAT «XUMHKH U XUMHUS», B
KOTOPOM IIPE/ICTaBIEHO MHOKECTBO
OTIBITOB TI0 XUMUH, 3aHUMATEIbHON HH()OPMAITIH, TIO3BOJISFOIIEH YBI€Yh YICHUKOB
HKCIEPUMEHTAIBHOM YacThIO IPeIMeTa.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moxkHast tuTepaTypa 1mo XuMHH.
5. http://www.drofa-ventana.ru. M3BectHoe u3naTenbcTBO yueOHOM muTepaTypbl. HOBUHKH
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEIbHBIX KHUT TI0 XHMHUH.
6. http://1september.ru. Kypnan quist yuuTenei u He TOJIBKO. bomboe Koau4ecTBO padboT
YUEHHKOB, B TOM YHCIIE M HCCIIEJI0BATEICKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii IIKOIBHBIH MOPTAT CO CCHUTKAMH
Ha 00pa30BaTeNbHbIEC CATHI 10 XUMHH.
8. www.periodictable.ru. CoopHuk craTeli 0 XHMHYECKUX AJIEMEHTaX, WILTFOCTPUPOBAHHBIN
IKCTIEPUMEHTOM
http://him.1september.ru/index.php — sxypHan «XuMusi».
http://him.1september.ru/urok/- Marepuassl k ypoky. Bce paboThl, Ha OCHOBE KOTOPBIX CO3/IaH
caifT, ObLTM OMyOJIMKOBAHBI B J)KypHalle «XUMHs». ABTOpaMU caiiTa rpojenaHa 0osbias paboTta
[0 CHCTEMATU3UPOBAHHUIO Fa3€THBIX CTaTel C y4ETOM IIKOJIBHOW yueOHOU MPOrpaMMBbI 110
npeaMety "Xumus'.
wWww.edi0S.ru — Di0¢ — HEHTP AUCTAHIIHOHHOTO 00pa30BaHuUs
www.km.ru/education - yqeGHbIe MaTepHabl U cioBapu Ha caite «Kupumt u Medoauii»
http://djvu-inf.narod.ru/ - snekrponHas OudbIHOTEKA
HUKT u HOP:
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https://www.google.com/url?q=http://1september.ru&sa=D&ust=1591967484791000
https://www.google.com/url?q=http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya&sa=D&ust=1591967484792000
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1. IlpesenTanuu Kk ypokam

TemaTnyeckoe IVIAHMPOBAHUE Y4eOHOIr0 NpeaMeTa « XuMHUD)

8 kaacc.
Ne Bcero W3 anx
\o HaunmeHoBaHHE TEMBI yac. ITP KP JlaTa
JIP
1 Paznen 1. HauajgbpHble MOHATHS U 28 I1P-3 1
3aKOHBI XUMHH.
JIP-9
2 | Pazges 2. Baxueiinue npeactaBuTeNu 26 I1P-3 1
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHBIE OTHOILIEHUI B XUMUH. JIP-5
3 Pa3nen 3. OcHOBHEBIE KIIaCCHI 17 T1P-1 1
HEOPTaHMYECKUX COCAMHCHUU.
JIP-11
4 Paznean 4. [lepuoguyeckuii 3aKoH U 9 -—-- ---
[Teproandeckasi cucTeMa XUMAYIECKUX
snementos (113 u IICXD) .M. Jip-1
MenzeneeBa U CTpOCHHE aTOMA.
5 Paznen 5. Xumuueckas CBSI3b. 13 --- 1
OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peaxiuu. ---
6 | IloBTopenue. Pemenue 3anau. Pezepn 6 ---
BpEMEHHU
Hroro 99 I1P-7 4
JIP-26

TemaTnueckoe NJIaHMpPoOBaHHUe Y4eOHOI0 npeamMera « XMMH»
8 kiracc.



Ne Ne Tema ypoxka. Mara.
n/n B TeMe — dakr
azgen 1. HayajibHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHH. (28 yac)

1 1 BBoansiii unctpykrax no Th npu padore B kabunete
xumun. [Ipenmer xumuu. Poib XMMUU B )KU3HU
YeJIOBeKa.

2 2 MeTo/1pl U3y4CeHUSI XUMUH.

3 3 ArperaTHple COCTOSIHVSI BEIIIECTB.

4 4 Ilpakmuueckan paooma Nel. «(3HAKOMCTBO C
nabopatopHbIM o0opynoBaHueM. [IpaBuina TeXHUKT
0€30MMacHOCTH NP paboTe B XUMUYECKOM KaOHUHETE.

5 5 Ilpakmuueckan paboma Ne2.

«Habmoienne 3a TopsIeii CBEYOn».

6 6 ®dusnyecKue ABJICHUS B XUMUU

7 7 Ilpakmuueckan paboma Ne3. «AHanu3 NOYBBI».

8 8 XUMHUYECKUE IJIEMEHTHI U OPMBI HX CYIIIECTBOBAHUSI.

9 9 Annorponusi. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHeE.

10 10 3HaKU XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB.

11 11 [Tepnonnueckas tadbmmmna J1.11. Menneneena.

12 12 Xummueckue hopmynbl. UHaEKCH 1 K03 QUITHEHTHI.

13 13 Xumudeckue Gpopmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U
MOJICKYJISIpHAs Macca.

14 14 Paccuer maccoBoii 1onu snementa no popmyie.

15 15 Pemenune 3ama4 Ha paccyeT MacCOBOM JIOJIU DJIEMEHTA
o opmyire.

16 16 Banentnocts. CocTtaBiienue Gopmys 1o BaJIEGHTHOCTH.

17 17 Ornpenenenue BajgeHTHOCTH 110 popmyne. CocTaBieHne
HAa3BaHWUW OMHAPHBIX COCTMHEHHH.

18 18 Xumunueckue peakuuu. [IpusHaku u ycioBus ux
MPOTEKAHUS.

19 19 3aKOH COXPAaHEHUS MAaCChl BEIIECTB. XUMUICCKHE
ypaBHEHHUSI.

20 20 YnpakHeHHe B COCTaBICHUN YPAaBHEHUH XHMUYECKUX
peaKuu.

21 21 Tunel XuMUYECKUX peakiuuii. Peakunu coegruHeHuMs.

22 22 Peaxiuu paznoxeHus.

23 23 Peakiuu 3amenieHus.

24 24 Peaxiiuu oOMeHa.

25 25 VYnpaxHeHHe B COCTaBICHUN YPaBHEHUN peaknit
pa3HBIX THUIIOB.

26 26 [ToBTOpeHue u 00600meHue TeMbl «HavanbHbIe
TIOHSITHSI U 3aKOHBI XUMUI).

27 27 KonTtpoabnas padora Nel no reme «HauanbHbie
TIOHSITHSI U 3aKOHBI XUMUI).

28 28 AHanu3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI.

Pa3nes 2. Baskneiimme npeacTaBuTe Il HEOPraHu4ecKux Bemniects. Kosm4yecrBeHnsble

OTHOIIIEHUS B XUMHH. (26 yac)

29

1

‘ BO3I[}IX H €ro CoCrasB.




30 2 Kwucnopo.

31 3 Ilpakmuueckasa paboma Ned. «Ilonyuenue, cobupanue
U pacro3HaBaHHe KUCIOPOJIay.

32 4 Oxcuasl.

33 5 Bomopos.

34 6 Ilpakmuueckas paboma Ne 4. «Ilonyuenue,
coOMpaHue 1 pacro3HaBaHue BOJIOPOJIAy.

35 7 Kucnotsr.

36 8 Coun.

37 9 VYrpaxHeHHE B COCTaBICHUM Ha3BaHUN U (HOPMYIT
COJIEH.

38 10 KonmdectBo BemecTsa. MosisipHas Mmacca BEIIECTBA.

39 11 Pemenune 3a1a4 ¢ UCIIOIB30BaHUEM TTOHSITHIA
«Konnuecto BenecTBa. MonsipHas Macca BeIIECTBay.

40 12 Pemenune 3a1a4 ¢ UCIIOIb30BaHUEM TTOHSITHIA
«KonunyecTBo BemecTBa. MoJisipHas Macca BelecTBan2

41 13 ModsipHbIii 005EM ra3oB. 3aKkoH ABOTaIpo.

42 14 Pemenue 3a1a4y ¢ MCNIOJIB30BAHUEM «MOJIIPHBIN
00BEMY, «IHCTI0 ABOTAIPOY.

43 15 Pemenue 3aau ¢ MUCIOJIb30BaHUEM «MOJISIPHBIN
00BEMY, «aHCIIO ABOTAIPO»2.

44 16 PaccueTrsl N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

45 17 PaccyeTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 2.

46 18 Bopga. OcHoBanwmsl.

47 19 OcHoBaHU4.

48 20 PactBopsl. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTRA.

49 21 Pemenue 3ama4 ¢ ucnosib30BaHUE MOHATHS «MAacCOBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

50 22 Pemenune 3a1a4 ¢ HCIIOJIb30BaHUE TIOHSATHS «MacCcoBast
JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA 2.

51 23 Ilpakmuueckasn paboma Ne6. «[TpurotoBicHue
pacTBOPOB COJIEHN C MX 3aJAHHOM MaCCOBOM JOJIEI».

52 24 O0o01IeHre U cHCTeMaTU3alus 3HaHUH TI0 TeMe
«BaxHelme npeacTaBUTETN HEOPTaHUIECKUX
BerecTB. KoamdecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUW).

53 25 KonTpoabnas padora Ne2 o reme «Baknelue
MIPEJICTABUTEIIM HEOPTAHHUECKUX BEIIECTB.
KomnnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHUI.

54 26 AHanu3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI.

Pa3zzen 3. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coequHenuii. (17 yac)

55 1 Oxcuapl. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA OCHOBHBIX OKCHUIOB.

56 2 KucnoTtHble OKCHIBI U UX CBOWCTBA.

57 3 [Toyryaenne OKCHIOB.

58 4 OcHoBaHus, X KJIacCH(UKAIHSI.

59 5 XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHMIA.

60 6 Kucnotsl, ux knaccuduxanms.

61 7 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT.

62 8 Ypoxk-ynpaxaenrne «CBOHCTBa OCHOBAHUI W KHUCIIOT.

63 9 Comnn, ux KjaaccupuKalus.

64 10 XHWMHYECKHE CBOWCTBA COJICH.




65 11 ['eneTnueckmii psig MeTaa.

66 12 I'eneTHyeckuil psi HEMeTaIa.

67 13 ['eneTrdeckas CBI3b MEXIY KilaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN.

68 14 Ilpakmuueckan paboma Ne7, Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4.

69 15 O06001IeHrE U cUCTEMATU3allUs 3HAaHUH 110 TEME
«OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAaHMUECKUX COCTUMHEHHIN.

70 16 Kourpoannasi padora Ne3 no reme «OCHOBHBIE
KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COCAMHECHUI.

71 17 AHann3 KOHTPOJIbHOM pabOTHI.

Pasznea 4. [lepuoguueckuii 3axon u [lepuoauyeckasi cucreMa XMuMHYECKHX JIEMEHTOB

(I13 u IICXD) I.U. MenesieeBa u cTpoeHune aroma. (9 yac)

72 1 EcrecTBeHHbIC ceMelicTBa XUMHUYCCKHUX JICMEHTOB.
AM(pOTEpHOCTB.

73 2 OTtkpeITHE MEH1e7IeeBbIM ITEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

74 3 OCHOBHbIE CBEJIEHHS O CTPOEHUU aTOMOB.

75 4 CtpocHHeE IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB
XUMHAYECKuX 351eMeHToB 1-20 B Tabymme JI. 1.
Meunneneena 1.

76 5 CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMHYECKUX 351eMeHToB 1-20 B Tabimme /..
Menneneepa 2.

77 6 [Tepuoanuecknii 3akon .M. MeHnneneeBa u crpoeHue
aToma

78 7 XapakTepucTHUKa 3JIeMEHTa- MeTaJllla HA OCHOBaHUH
ero nonoxkerus B IICX0O.

79 8 XapakTepuCTHKA DJIEMEHTa-HEMeTajllla Ha OCHOBAaHHUH
ero nonoxxenus B IICX0O.

80 9 3nauenue [leproandeckoro 3akoHa u [leproamyeckoit

CHCTeMBI XxuMuueckux aneMeHToB .. MeHnaeneena.

Pa3zpnen 5. Xumuyeckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE P

eakmum. (

13 yac)

81 1 WNonHas xumMu4aeckast CBsi3b.

82 2 KoBanenrtnas xumnyeckast cBsi3b. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAS CBSI3b.

83 3 KoBasieHTHas monsipHast CBSI3b.

84 4 Meramueckas XuMU4ecKas CBS3b.

85 ) VYnpakHeHHe B onpeAeIeHUH TUIIOB XUMHUECKOI
CBSI3U, COCTABJIICHUH CXEM CBSI3H.

86 6 CTeneHpb OKHCIICHHUSL.

87 7 Pemenne ynpaxxnenuit no reme «CTeneHb OKUCIECHUSD.

88 8 OKHUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEITFHBIE PEAKIIHH.

89 9 Cocrasnenue ypaBHenuit OBP 1.

90 10 Cocrasnenue ypasHenuit OBP 2.

91 11 O0001IeHne ¥ cucTeMaTU3alvsa 3HaHUH 110 TeMaM «I13
u [ICXD JI.11. MenneneeBa u CTpOEHHE aTOMay U
«Ctpoenue BemniectBa. OBPy.

92 12 KonTpoasnas padora Ne4 o remam «I13 u [ICXD

I[I/I MeHpeneeBa u CTPOCHHUEC aTOMa» U ((CTpOGHI/Ie




Bentectsa. OBP».

93 13 AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI.
IloBTOpenue. Pemenne 3axa4 (6 yac.)
94-95 1-2 Pemenue 3aa4 Ha BBIYKCIIEHHE MACCOBOM JIOJIN
3JIEMEHTAa, Ha BBIBOJ XUMHYECKON GOPMYIIBI IO
MAaCCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTOB.
96-97 3-4 | BprumcieHus o XMMUYECKUM YPaBHCHHSM.
98 5 Pemenue 3a1a4 ¢ HCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHS «MacCcOBast
JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
99 6 3anaun mo OBP.
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